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Introduccion

En este articulo se presenta el disefio y construccion de una maquina que permite automatizar el proceso de la venta
de credenciales de acceso a una red inalambrica.

Para su construccion se siguio la metodologia en V para la gestion de proyectos.

La maquina consta de una caja cerrada de lamina que muestra en su exterior dos botones para indicar inicio y fin de
transaccion. una pantalla Icd de 16x2 con interfaz de conversion 12c para mostrar indicaciones de transaccion,
usuario y contraseiia, un monedero multimoneda y cuatro luces leds que sirven como indicadores del monto
Ingresado.

De manera interna la maquina consiste en una placa de desarrollo ESP-8266-E, un modulo fuente para protoboard
Mb102, un eliminador 12V 2.5A, un cubo cargador universal 5.0 V y una protoboard.

De manera ldgica se utilizé la hoja de calculo basada en web (Google sheets), Google apps script y el entorno de
desarrollo integrado de Arduino.

Como resultado se cuenta con un prototipo de bajo costo, que proporciona credenciales de acceso controlado a
internet para multiples usuarios.
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Figura 2. Metodologia en V. Elaboracion propia



Metodologia

Definicion de requerimientos:

RFO01: La maquina expendedora debe ser capaz de leer un archivo de
texto que contiene los datos de las credenciales que permiten el acceso a
la red inaldmbrica.

RF02: La maquina expendedora debe contar con un monedero
multimoneda para aceptar el pago de la venta de las credenciales de
acceso, las monedas aceptadas seran monedas de: $1.00, $2.00, $5.00,
$10.00 pesos.

RF03: La méaquina expendedora debe ser capaz de identificar el monto
ingresado en el monedero multimoneda para definir el perfil de ingreso
de la credencial de acceso que el cliente podra adquirir de acuerdo con el
monto ingresado.

RF04: La maquina expendedora debe procesar la compra de paquetes al
haber cubierto alguno de los siguientes montos: $5.00, $10.00, $15.00,
$20.00.

RFO05: La maquina expendedora debe contar con una pantalla LCD que
sirve como interfaz entre el usuario y la maquina para mostrar diferentes
mensajes.

RF06: La maquina expendedora debe registrar las credenciales que han
sido vendidas para mantener un control 6ptimo de las disponibles para su
venta.

RFO7: La maquina expendedora debe actualizar la lista de credenciales
disponibles para la venta.

RFO08: La maquina expendedora debe contar con un botén que sirva para
activar la deteccion de monedas.

RF09: La maquina expendedora debe contar con un botdn que permita
confirmar la compra de credenciales.

RF10: La maquina expendedora debe contar con un botdn de reinicio.



Metodologia

Diseno funcional:
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Figura 3. Diagrama de estados de la maquina expendedora. Elaboracion propia



Metodologia

Diseno técnico y especificacion de componentes:

Placa de desarrollo ESP-8266-E ’

Pantalla LCD

Monedero multimoneda

Fuente de Alimentacion

Botones

Luces LED

Figura 4. Disefio técnico de la maquina autémata. Tabla 1. Componentes utilizados.
Elaboracion propia



Metodologia
Cddigo:

@ GoogleDocs Arduine 1.8.12
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© Bibliotecas +

function onOpen(){

=, Servicios + var ui = SpreadsheetApp.getUi();
ui.createMenu(’ 266 Logging')
.addItem('Clear’', 'Clear')

@ .addToUi();

function Clear(){
sheet.deleteRows(4, sheet.getLastRow());
S5.toast('Chart cleared', 'ESP8266 1

function doPost(e) {

var parsedData;

var r H
try {
parsedData = JSON.parse(e.postData.contents);
I
catch(f){
return ContentService.createTextOutput("Error in parsing request body: " + f.message);
i
if (parsedData !== undefined){

mmon items first
// data format: @ = display value(literal), 1 = object value
var flag = parsedData.format;

if (flag
flag =
}

= undefined){

switch (parsedData.command) {
case "appendRow" :
var tmp = SS.getSheetByName(parsedData.sheet_name);
var next = tmp.getlLastRow() + 1;
var dataArr = parsedData.values.split(",");

tmp.appendRow(dataArr) ;

Figura 5 Ventana de programacion Figura 6. Ventana de programacion del Script de
del IDE de Arduino Google para hojas de céalculo



Metodologia

Pruebas unitarias y de componentes:

> Datos guardados ante u“ulz ier posible fallo... Seleccion 1
da depositada de £ 5.00

redito Total: $ 10.00

> Datos guardados ante cualquier posible fallo... Seleccion 2

> Datos guardados ante cualquisr posible fallo... Compra -> Imprime en LCD

Compra realizada con el parametro: 2

Contrasefia: 001
> Realizando el registro de la compra...
Se han modificado los datos guardados en memoria...
> Registro guardado, Usuario: CJ00577
> Registros realizados desde el ultimo inicio: 2

Figura 7. Monitor Serial del IDE de Arduino al
pulsar el boton de deteccidon de monedas
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Credito Total: § 5.00

> Datos guardados ante cualquier posible fallo... Seleccion 1
> Moneda depositada de $ 5.00
Credicto Total: § 10.00

> Datos guardados ante cualquisr posible fallo... Seleccion 2

> Datos guardados ante cualquier posible fallo... Compra -> Imprime en LCD

> cm;ra realizada con el parametro: 2
......

> fﬁ::as-fa 001

» Realizando el registro de

> Se han modificado los dat

la compra...
q_a ados en memoria...

> Registro guardado, Usuario:
> Registros realizados desde el ultimo inicio: 2

16:29:17.014

Figura 8. Imagen del resultado en monitor serial al
pulsar el boton de confirmacion de compra

Figura 9. Pantalla LCD mostrando el monto total

acumulado

Figura 10. Pantalla LCD mostrando el usuario y
Contrasefia que se ha adquirido



Metodologia

Pruebas de aceptacion:
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Resultados

i S -

Figura 14. Maquina expendedora
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Conclusiones

El presente trabajo presento la propuesta de disefio y construccion de una maquina de venta de credenciales para el
acceso a una red inalambrica, econémica, que sera utilizada para implementar en una comunidad rural de manera
que permita automatizar el proceso que actualmente se realiza de forma tradicional.

Y a pesar de gue existen maquinas ya con esta caracteristicas el costo se duplica, tiene méas funcionalidades de las
que se requieren es este momento para el modelo de negocio que se pretende implementar y son costosas, la
maquina propuesta sera utilizada en negocios que ya ofertan credenciales de acceso para conectarse a internet, lo
que se buscé es una forma de poder lograr que esas mismas fichas funcionen con el equipo que ya se tiene, hecho a
la medida, ademas de que se puedan adquirir las credenciales sin necesidad de que alguien las entregue
personalmente, este proceso elimina la problematica de venta de fichas que se tenian impresas en hojas, con esta
propuesta se garantiza la confidencialidad de las claves ya que solo la persona que ingrese las monedas, seleccione
el monto y autorice la transaccion podra ver el usuario y la contrasefia asignada.

Finalmente podemos concluir que se construyd un prototipo de una maquina expendedora de bajo costo y funcional
que permite la adquisicion de credenciales las 24 horas del dia sin la necesidad de esperar a que una persona la
proporcione.

En futuros trabajos la maquina expendedora sera implementada en una comunidad rural para realizar un estudio
sobre el nivel de aceptabilidad de la maguina que se introducira como modelo de negocio.
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